Лекция 7 ПЕРЕРАБОТКА ЛЕСОСЕМЕННОГО СЫРЬЯ, ИЗВЛЕЧЕНИЕ И ОЧИСТКА СЕМЯН

 Собранные шишки и сухие плоды до переработки хранятся в  защищенном от влаги месте, под навесом или в помещении. Сочные плоды (жимолость, смородина, абрикос и др.) способны быстро плесневеть и загнивать, поэтому сразу после сбора поступают в переработку для извлечения семян.
Извлечение семян из шишек сосны обыкновенной, ели, лиственницы сибирской осуществляется высушиванием шишек для их раскрытия, а кедра сибирского и пихты - их дроблением механическим путем.
В природе шишки раскрываются при постепенном высыхании на деревьях при теплой сухой осенней погоде, а также зимой под влиянием очень сухого морозного воздуха (так же, как сушится зимой вывешенное выстиранное белье). По данным И.В.Сидельниковой (1964), влажность шишек сосны в ленточных борах Прииртышья в сентябре составляет около 50%, а в конце зимы — 17%. Однако, этот процесс протекает очень медленно и для производства неприемлем. Чтобы его ускорить, шишки надо поместить в условия сухого воздуха при достаточно высокой температуре. Как известно из физики, скорость испарения влаги из высушиваемого предмета при постоянной температуре зависит от дефицита влажности окружающего воздуха. С повышением температуры быстро возрастает его влагоемкость и интенсивность сушки. Однако значительное повышение температуры при нормальном атмосферном давлении ведет к снижению посевных качеств семян. Это объясняется тем, что высокая температура приводит к уплотнению питательных веществ в эндосперме семян и нарушению обмена веществ. Из-за этого затрудняется работа ферментов при прорастании семян, снижается энергия их прорастания, может наступить гибель зародыша. Подтверждением служат опыты Мухаметшиной и Заборовского (по Огиевскому, 1949), результаты которых приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Влияние температуры сушки шишек на качество семян

	Древесная порода
	Показатели качества семян
	Температура сушки шишек,  С

	

	

	35
	45
	55
	65
	75
	85
	100

	Сосна
	Абсолютная всхожесть
	
	96,6
	95,6
	92,2
	53,0
	49,6
	0,8

	
	Энергия прорастания
	_
	86,0
	79,0
	70,0
	6,0
	6,0
	0

	Ель
	Абсолютная всхожесть
	96,0
	95,0
	95,0
	87,0
	51,0
	0
	0

	
	Энергия прорастания
	92,0
	91,0
	58,0
	0,8
	0,8
	0
	0



Из таблицы 1 видно, что с повышением температуры сушки свыше 55 С качество семян сосны снижается, особенно энергия их прорастания (70% против 79%). Семена ели более чувствительны: при температуре свыше 45 С резко снизилась их энергия прорастания, а при 65 С — и всхожесть.
На качество семян влияет не только температура сушки, но и влажность окружающего воздуха и самих шишек. Сочетание высокой температуры с повышенной влажностью воздуха в сушильной камере приводит к гибели семян. Так, по данным А.П.Молчанова, при температуре 80° С и абсолютно сухом воздухе семена сосны сохраняли всхожесть 80%, а при температуре 66 и влажности воздуха 95% те же семена полностью погибли (Заборовский, 1955). Многочисленными опытами установлено, что оптимальными температурами при сушке шишек являются: для сосны — 50-55 , для ели — 45-50 и для лиственницы - 40-45 С.
Рассмотренные закономерности действуют при нормальном атмосферном давлении 960 мм ртутного столба. Иные условия складываются при пониженном давлении в сушильной камере. Опыты аспиранта ЛенНИИЛХ Багданова показали, что при давлении 80 мм температуру в сушильной камере в начале сушки шишек сосны можно поднимать до 100 С без ущерба для качества семян, и только с момента начала раскрытия шишек ее надо снизить до 60 С. Продолжительность сушки при этом сокращается с обычных 24 часов до 4.
И еще один фактор существенно влияет на ускорение процесса сушки шишек (без снижения качества семян), это принудительное продувание воздуха через слой шишек при их сушке (так называемая, сушка в кипящем слое, по опыту Лебяжинского лесхоза Алтайского края, Л.Житенев).
Из всего изложенного вытекают определенные требования к современным конструкциям шишкосушилок и технологиям процесса сушки шишек:
1 соответствие производительности сушилок реальным объемам переработки шишек;
2 возможность предварительной подсушки шишек перед помещением в сушильные камеры;
3 систематическое или автоматизированное регулирование температуры и влажности воздуха в сушильных камерах;
4 систематическое или постоянное удаление из сушильных камер выпавших семян;
5 полный выход семян из шишек:
6 высокие посевные качества семян;
7 максимальная механизация и автоматизация производства и безопасность для работы обслуживающего персонала.
Основные конструкции шишкосушилок. Самым простым способом является сушка шишек в естественных условиях под навесом или в хорошо проветриваемом достаточно теплом помещении. Шишки рассьшают на полог слоем около 10 см и сушат при систематическом перемешивании. Выпавшие при этом семена удаляются. Такая сушка длится 2-3 недели и больше. Для ускорения процесса переработки шишек используют шишкосушилки различных конструкций.
f Наиболее простые из них, приближающиеся по технологии к естественной сушке, являются солнечная тттиттткосушилка и сушилка Мисюревича. Первая — была сконструирована лесоводом Евсеенко в Восточном Казахстане для сушки шишек лиственницы сибирской. Она представляет собой ящик размером 2x1,5 м и глубиной — 0,35 м. Дном служит металлическая решетка, на которую насыпаются шишки. Сверху на шарнирах укреплена крышка, выкрашенная изнутри белой краской для лучшего отражения солнечных лучей. Под решетчатым дном находится выдвижная рамка, обтянутая прочной тканью для приема выпадающих при перемешивании шишек семян.
На решетчатое дно насыпают шишки (10 кг на 1 м2), крышку устанавливают под углом, чтобы солнечные лучи отражались на шишки. Продолжительность сушки — 7-10 дней в зависимости от погоды.
Шишкосушилка Мисюревича сконструирована в Польше. Принцип ее устройства — теплый воздух поступает в сушильную камеру к шишкам, проходя над слоем концентрированной серной кислоты. Отдавая ей влагу, он становится сухим и хорошо сушит шишки.
Преимущество этих шишкосушилок - их простота, возможность изготовления в своем хозяйстве и высокое качество получаемых семян.
Вторая группа — это шишкосушилки с регулируемым режимом сушки, позволяющим поддерживать нужную температуру и влажность воздуха в сушильных камерах. Они могут быть стационарными (капитальными сооружениями) и передвижными, перевозимыми к местам переработки шишек на автомашине или с помощью трактора.
Наиболее распространенной из стационарных шишкосушилок в прошлом была огнедействующая шишкосушилка Каппера-Гоголицина с производительностью 2,5 - 4,5 кг семян сосны в сутки и почти полным отсутствием средств механизации и автоматизации производства.
С целью повышения производительности труда на переработке шишек в конце прошлого  столетия были разработаны принципиально новые конструкции шишкосушилок, в которых все технологические процессы механизированы и автоматизированы; резко увеличена их производительность. Одновременно с этим произведена реконструкция построенных прежде шишкосушилок в том же направлении: обогрев воздуха с помощью калориферных печей заменен электрообогревом; естественная циркуляция воздуха — принудительной с помощью мощных вентиляторов; загрузка свежих и удаление отработанных шишек, а также удаление из сушильных камер выпавших семян стали делать с помощью электротранспортеров; для регулирования температуры и влажности воздуха применили автоматические датчики.
Изо всех новых конструкций шишкосушилок лучшей считалась сушилка стеллажного типа Галеева и Чикизова (Калининское управление лесного хозяйства, РСФСР). Она характеризуется очень высокой производительностью (100 кг семян сосны в сутки), простотой в эксплуатации, оптимальным, близким к естественному режимом извлечения семян и очень высоким их качеством. Основным принципом работы шишкосушилки стеллажного типа является поэтапное перемещение шишек в сушильной камере сверху вниз, со стеллажа на стеллаж навстречу постепенно повышающейся температуре (от 20 С вверху до 35 С на нижнем стеллаже) и снижающейся влажности воздуха (от 80-85% вверху до 4-5% в нижней части сушильной камеры). Весь процесс сушки длится 12 часов и носит непрерывный характер.
В Казахстане столь крупных заготовок семян хвойных пород не производится, поэтому нашим лесхозам и семеноводческим комплексам требуются шишкосушилки с меньшей производительностью^ Могут использоваться сохранившиеся в некоторых хозяйствах шишкосушилки Каппера-Гоголицина при их реконструкции, либо передвижные - конструкции С.А.Черняева (Гатчинского лесхоза, РСФСР).
Из более современных конструкций представляет интерес стационарная механизированная шишкосушилка шахтного типа производительностью 15 кг сосновых семян в сутки (рис. 9). Она спроектирована как составная часть производственного комплекса по переработке шишек и может быть использована в селекционно-семеноводческих центрах Комитета лесного и охотничьего хозяйства в Акмолинской и Алматинской областях. В состав комплекса, кроме шишкосушилки входят: склад для хранения шишек на 100 тонн, склад лесных семян на 3 тонны, и котельная.
Здание комплекса — двухэтажное (18x12 м), кирпичное. На первом этаже находятся: котельная, помещение для сушки шишек, склад семян, подсобные помещения. На втором этаже – вентиляционные камеры и комната обслуживающего персонала. Для сушки используется воздух, подогретый паровым калорифером до 35- 40 С для камеры предварительной подсушки шишек и до 55-65 С - для камеры сушки. В каждой камере шишки находятся по 4 часа, так что общее время их переработки составляет 8 часов. Процесс сушки непрерывный: шишки тонким слоем постепенно
движутся навстречу повышающейся температуре и снижающейся влажности воздуха. Из сушильной камеры выпавшие семена вместе с пустыми уже шишками поступают в приемное устройство, где окончательно отделяются от них. Не выпавшие семена вытряхиваются в барабане-выколачивателе. Выпавшие семена удаляются воздушной струей, а отработанные шишки идут на топку котельной.	
Передвижная шишкосушилка С.А.Черняева представляет собой деревянный корпус (3,4x1,7 м) высотой 3,25 м. Стенки его двойные с теплоизоляцией. Масса сушилки — 1,9 тонны. В центре размещена калориферная печь типа "чугунка", а с обеих сторон от нее — по одному сетчатому вращающемуся барабану. Емкость барабанов -по 0,6 м2 шишек. Загрузка их производится вручную через люки в торцевых стенках сушилки. Наружный воздух поступает в нижнюю часть камеры, нагревается от калориферной печи, обтекает барабаны с шишками и увлажненным через вытяжные трубы удаляется. Продолжительность сушки — 14-24 часа. Температура поддерживается в первые 4 часа на уровне 30-35 С, в дальнейшем поднимается до 40-45 для ели и до 55-60 для сосны. Производительность за цикл — 2 кг семян сосны и 7 кг — ели.
Обескрыливание семян после извлечения из шишек. Полученные семена сосны обыкновенной, ели, лиственницы и пихты, имеющие крылатки, обескрыливают с помощью обескрыливателей или вручную. Наиболее рациональной в этом отношении является семеочистительная машина МОС-1 конструкции ЛенНИИЛХа. Она предназначена для обескрыливания семян хвойных и лиственных пород, а также для извлечения семян из сережек, бобов, коробочек и для очистки их от примесей, пустых и недоразвитых семян. ,
Машина состоит из следующих основных узлов: загрузочного бункера (21), обескрыливателя (22), приемного бункера (15), вертикального канала воздушной очистки (24), осадочной воздушной камеры (25) и сортировочного барабана (4,5,6).
Обескрыливатель представлен цилиндрическим барабаном из плетеной металлической сетки, внутри которого вращается вал с четырьмя лопастями с укрепленными на них жесткими капроновыми щетками.
Извлеченные из шишек семена из приемного бункера через регулировочную заслонку (20) попадают в обескрыливатель, трутся о проволочную сетку, отрываются от крылаток и вместе с ними попадают в вертикальный канал очистки, где мелкие примеси воздушной струей выносятся в осадочную камеру.
Тяжелые семена попадают в решетчатый вращающийся сортировочный барабан, где отделяются от мелких недоразвитых семян и тяжелого мелкого сора, и сортируются на крупные и нормальные семена. Крупные примеси не проходят через решета, сходят с барабана отдельно.
В случае если в хозяйстве нет обескрыливающих и отвеивающих машин, процесс этот выполняют вручную. Рабочий, надев кожаные рукавицы, перетирает семена над пологом. Обескрыленные семена отвеивают затем на легком ветру, понемногу высыпая из ведра против ветра на полог.
Существует, так называемый, водный способ обескрыливания семян сосны и ели. Не обескрыленные семена рассыпают в теплом помещении на брезент слоем до 10 см и опрыскивателем или чистым веником равномерно их увлажняют. На 1кг семян сосны расходуют 100 г воды, а ели — 150 г. В течение дня семена систематически ворошат, а утром следующего дня отвеивают.
В связи с трудным отделением пустых семян лиственницы Сукачева и, тем более ели Шренка от полнозернистых отвеиванием, для них применяется, так называемый, метод жидкой флотации. Для этого семена помещают в воду на 4-5 часов для лиственницы и на 13-27 часов — для ели. Соотношение семян и воды — 1: 5 по объему. Семена систематически перемешивают. Затем всплывшие семена и примеси осторожно удаляют с поверхности воды, а утонувшие - просушивают 5 суток и используют для посева. По исследованиям А.В.Кердяшкина, срок замачивания семян ели Шренка зависит от массы 1000 шт.: чем вес больше, тем короче время флотации (при массе 1000 шт. 8 г — 10-13 часов, при массе 6 г - 22-27 часов).
Извлечение семян из
шишек механическими способами. Семена пихты, сосны	сибирской кедровой, лиственницы европейской и некоторых других пород плохо отделяются от шишек в  шишкосушилках. Это объясняется большой смолистостью этих шишек и особенностями их строения.  В  этом случае применяют механическую их обработку путем раздавливания, дробления, обмолота, высверливания стержней шишек.
Шишки пихты, собранные несколько недоспелыми, рассыпают в сухих сараях или амбарах слоем 15-20 см и ежедневно перелопачивают. Через несколько дней их чешуйки начинают рассыпаться. Тогда шишки молотят в мешках и при помощи решет отделяют семена.
Семена пихты, а также туи и биоты можно извлекать из шишек с помощью машины МИС-1, предназначенной для измельчения плодов и получения из них семян/рис. 11).
Она состоит из двух барабанов — неподвижного наружного (1) и вращающегося внутреннего (2), решетного стана (4) электродвигателя и системы передач. На внутренней поверхности наружного барабана и на внешней поверхности внутреннего — размещены четырехгранные металлические зубья (11 и 10 рядов). Расстояние между зубьями в рядах уменьшается сверху вниз. Скорость вращения внутреннего барабана может меняться за счет трехступенчатых шкивов на валу машины (12).
Загруженные в машину шишки дробятся и размельчаются зубьями барабанов. Размельченная масса поступает на решетный стан, состоящий из двух решет. Здесь отделяются чистые семена от чешуи, стержней и прочих примесей. Окончательная очистка семян производится на машине МОС-1.
Семена сосны сибирской кедровой извлекают из шишек
обмолачиванием их вручную после просушки под навесом
или     на	шишкодробильных     машинах:    МК-1, сконструированной Всесоюзным НИИ охотничьего хозяйства и звероводства, и на дробилке ДальНИИЛХа. Последняя проста в устройстве и удобна в эксплуатации. Ее производительность - 1000-1200 шишек в час. Она представляет собой сварной корпус, внутри которого имеются 2 барабана с зубьями, вращаемых приводной рукояткой вручную. Загружаемые через приемник шишки, попадая между зубьями барабанов, вращающихся навстречу друг другу, разламываются и раздробленные части их проталкиваются через решетку и попадают в мешок, подвешенный к нижней горловине дробилки. Машинка имеет массу 5,5 кг и крепится в лесу к пню или старому фаутному дереву при помощи ввинчивающегося в них штопора.
Нераскрывающиеся плоды после их подсушки (или до нее) очищают от посторонних примесей обычно с помощью, так называемых, грохотов и решет из проволочной сетки. Грохот (редкое решето, натянутое на деревянную раму) применяют для очистки крупных плодов (желуди дуба, орех грецкий, плоды конского каштана) от крупного и мелкого сора. Грохот ставится в наклонном положении, и плоды пропускаются через него с помощью деревянных лопат. Сначала ставится решето, пропускающее плоды и задерживающее крупный сор, затем — наоборот.
Плоды типа семянки (ильмовые, береза, саксаул), крылатки и двукрылатки (ясени, клены) обычно используют для посева без обескрыливания после их очистки от сора и различных примесей путем протирания через решета с ячейками соответствующих размеров.
Раскрывающиеся бобы желтой акации (караганы древовидной) рассыпают на брезенте тонким слоем и сушат при частом перемешивании граблями. Через день-два они начинают раскрываться, выбрасывая семена. Створки бобов потом удаляют, а семена очищают от мелкого сора на решетах или отвеивают на легком ветру.
Бобы гледичии, белой акации, а также коробочки катальпы для получения семян обмолачивают после просушки вручную палками, обтянутыми войлоком или тканью. Семена отделяют от примесей на веялках или вручную на решетах.
Семена березы, ильмовых, тополей и ив можно получать из сережек и очищать с помощью машины МОС-1, а раскрывающиеся плоды акации желтой, белой, гледичии и катальпы перерабатывать на машине МИС-1.
Для механизированного высева семян, крылатковые плоды ильмовых пород, кленов, березы иногда обескрыливают с помощью семеочистительной машины МОС-1, а при ее отсутствии — вручную, протирая через решета с ячейками: для березы — 1 мм, для ильмовых — 5 мм.
Отделение здоровых желудей от больных и зараженных вредителями производят, так называемым, методом жидкой флотации, погружая их в воду и перемешивая. Здоровые семена тонут, а некачественные всплывают.
Получение семян из костянок с сухим и сухомясистым околоплодником. Для очистки от сухих околоплодников семян фисташки настоящей используется фисташкоочистительная машина ФОК-М.
Она состоит из загрузочного бункера (1), шелушильного барабана (2), двух сетчатых полуцилиндрических дек (8), электродвигателя	(5), укрепленных на раме (4) и трансмиссий, контрпривода (6) и привод шелушильного барабана (7).
Подсушенные до влажности 10-15% плоды фисташки из загрузочного бункера попадают между деками и шелушильным барабаном со щетками из стальных прутьев и, перетираясь ими,  освобождаются     от околоплодников. Очищенные орехи по нижней деке скатываются через окно (3) в приемную тару, а размельченные части околоплодника проталкиваются через сетку деки в поддон машины (4).
Семена грецкого ореха очищаются от сухомясистых околоплодников вручную или с помощью самодельных конструкций.
Получение семян из сочных плодов. Высокое качество семян у большинства древесных и кустарниковых пород этой группы получается при заготовке и переработке вполне зрелых плодов.
Во избежание самонагревания и порчи спелые сочные плоды перевозят в открытой таре небольшой емкости (20-25 л.) и сразу же перерабатывают. Крупные более жесткие плоды яблони, груши, айвы до переработки некоторое время можно сохранять в решетчатой и плетеной таре или насыпью на щитах из хвороста нетолстым слоем - 25-40 см. Если они начнут непроизвольно нагреваться, их перебирают, складывают более тонким слоем и пускают в переработку.
Для получения небольших партий семян из ягод, соплодий и сочных костянок их, предварительно очистив от веточек, плодоножек и листьев, разминают в деревянной посуде или протирают через решета. Затем семена тщательно отмывают в воде. Разминают плоды деревянными пестами или жесткими вениками из плотно связанных упругих прутьев. Затем добавляют в емкость воду, размешивают содержимое и дают отстояться. Полнозернистые семена при этом тонут, а пустые и мезга - всплывают, и их можно слить вместе с водой.
Протирают мелкие плоды через оцинкованные решета ребристой колодкой или раздавливают ребристым валиком с бороздками в 2-3 раза больше величины семени (плодотерка А.М.Словцова). Отмывку от мезги производят с помощью аппарата Манцевича: в глубоких деревянных корытах длиной 4-4,5 м с помещенной в него овальной сеткой с ячейками 8x8 мм (рис.13).
В корыто наливают воду и постепенно загружают раздавленную смесь при интенсивном перемешивании вращающимся сверху валом с вделанными в него деревянными билами. Семена и мелкие части мезги через сетку оседают на дно, а крупные примеси удаляют с поверхности воды совком. Оставшиеся на дне корыта семена с мелкими частицами мезги отмывают на другом сите с более мелкими отверстиями (2,5-3 мм), через которые семена не проходят.
В России на Дальнем востоке для извлечения семян бархата амурского применяют плодотерочно-отмывочный агрегат конструкции ДальНИИЛХа, который может быть использован и для других сочных плодов. В настоящее время для садоводческих и огородных хозяйств созданы и реализуется через торговую сеть плодотерки и соковыжималки различных конструкций, которые могут использоваться и для получения семян из сочных плодов.
Освобожденные от мякоти плодов и хорошо отмытые семенапросушивают до воздушно-сухого состояния под навесом или в хорошо проветриваемом помещении при температуре не выше 25 С при частом перемешивании, чтобы они не слипались в комочки.
Большие партии сочных плодов для получения семян перерабатывают холодным способом на плодотерочных, косточковыбивательных и других машинах, используемых в плодоконсервном производстве. Переработка плодов горячим способом для получения семян недопустима.
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